
LES INSPECTIONS 
AU MOYEN DE DRONES 

 ET	LES	PROBLÈMES	



CONTEXTE 

ISW	A	ÉTÉ	CONSTITUÉE	EN	2014		

POUR	DÉVELOPPER	DES	SOLUTIONS	DESTINÉES	À	
L’INDUSTRIE	DES	TOITURES	COMMERCIALES	

À	L’HEURE	ACTUELLE,	L’UNE	DES	PLUS	GRANDES	
ENTREPRISES	DE	DRONES	AU	CANADA.	

	

DRONE	=	SATP	=	RPAS	=	UAV	=	ASP	=	UAS	
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ANALYSES DE L’ÉTAT DES TOITURES  
PAR BALAYAGE DU RAYONNEMENT 
INFRAROUGE THERMIQUE 
 

•  Problèmes	que	nous	avons	relevés	:	
•  Dangereux	

•  Incomplet	

•  Lent		
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MÉTHODE CONVENTIONNELLE D’ANALYSE 
DE L’ÉTAT DES TOITURES PAR BALAYAGE DU 
RAYONNEMENT INFRAROUGE THERMIQUE 

•  Équipe	composée	d’au	moins	2	personnes	

•  Caméra	thermique	portative	

•  Travail	de	nuit	en	raison	des	écarts	de	température	

•  L’isolant	humide	retient	la	chaleur	plus	longtemps	que	
l’isolant	sec.	

•  La	baisse	de	température	de	l’air	ambiant	permet	de	rendre	
visible	l’humidité	en	subsurface.		

•  Le	toit	est	sec	en	surface,	mais	il	y	a	présence	d’humidité	sous	
sa	surface.		
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ANALYSE DE L’ÉTAT DES TOITURES PAR BALAYAGE 
DU RAYONNEMENT INFRAROUGE THERMIQUE 

NOTRE SOLUTION 
PAR DRONE  

•  Caméra	thermique	embarquée	sur	
drone	

•  Carte	RVB	et	thermique	de	
l’intégralité	du	toit	(par	
l’orthomosaïque)	

•  Rapide	

•  L’équipe	reste	au	sol,	en	toute	
sécurité.		
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COMMENT ÇA FONCTIONNE? 

•  Le	drone	survole	le	toit	en	suivant	une	trajectoire	prédéterminée,	
tout	en	prenant	des	photos	tous	les	deux	ou	trois	mètres.	

•  Des	centaines	de	photos	ou	d’images	thermiques	sont	recueillies.	

•  À	l’atterrissage,	ces	images	sont	transférées	à	un	ordinateur.	

•  Un	logiciel	est	employé	pour	joindre	toutes	ces	images	et	
produire	une	seule	carte	thermique.		
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COMPARAISON 
DES RÉSULTATS 
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Simples	photos	sans	repères	
spatiaux	

Carte	thermique	de	toute	la	structure	
du	toit.	3,8	millions	de	pieds	carrés	

AU	SOL	 DRONE	

L’isolant	humide	retient	l’humidité	et	la	chaleur	plus	longtemps	que	l’air	sec.	
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AVANTAGES 

•  La	rapidité	du	drone	est	supérieure	de	95	%	sur	les	bâtiments	
plus	volumineux	alors	que	3,9	millions	de	pi2	sont	numérisés		
en	4	heures,	comparativement	à	3	ou	4	semaines.	

•  	Plus	sécuritaire,	puisque	personne	ne	doit	se	rendre	sur	le	toit.	
Les	problèmes	d’assurances	et	de	responsabilité	ont	diminué.	

•  Tout	est	fait	à	l’intérieur	d’un	même	créneau	environnemental.	
Les	données	sont	plus	fiables	et	plus	uniformes.	

•  L’intégralité	de	la	surface	est	photographiée.	
•  Le	bâtiment	cartographié	est	mesurable.	

•  Il	est	possible	de	mesurer	les	anomalies	et	de	localiser	l’endroit	
où	elles	se	trouvent.	
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INCONVÉNIENTS  

•  Il	faut	encore	effectuer	une	deuxième	vérification	(tout	
comme	dans	le	cas	des	inspections	au	sol)	

•  La	réglementation	peut	encore	être	problématique.	

•  Il	se	produit	un	volume	considérable	de	données.	
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CE QUE NOUS 
AVONS APPRIS 
•  Les	drones	génèrent	
beaucoup	de	données.	

•  Vous	avez	besoin	d’un	
moyen	de	gérer	ces	
données.	

•  L’orthomosaïque	ne	
fonctionne	pas	en	toutes	
circonstances.	

•  La	résolution	est	maître.	
	

À	quel	endroit	les	deux	images	du	dessus	sont-elles	prises?		
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LES DRONES QUE NOUS EMPLOYONS 

Drones	à	usage	industriel	

Deux	charges	utiles,	RVB	et	thermique	

le	SkyRanger	d’Aeryon	(Canada)	

le	Falcon	d’Intel-AscTec	(Allemagne)	

l’Elios	de	Flyability	(Suisse)	

Recours	peu	fréquent	à	des	drones	DJI.	
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LA QUESTION CHINOISE
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•  Est-ce	que	vos	données	sont	à	l’abri	de	
puissances	étrangères?	

•  Où	vos	données	sont-elles	stockées?	

•  Quelles	sont	les	règles	qui	régissent	la	
protection	des	renseignements	
personnels	dans	d’autres	pays?	

•  DJI	est	le	chef	de	file	mondial	en	matière	
de	drones	et	fabrique	certains	des	
drones	les	plus	performants	qui	soient.		

•  Les	plans	de	vol,	l’emplacement	et	
certaines	images	se	téléchargent	dans	
des	serveurs.	

•  DJI	affirme	qu’il	est	possible	de	
désactiver	cette	option.	

•  Certaines	entreprises	remettent	cela	en	
question	et	DJI	a	tout	fait	pour	rassurer	
les	gens	quant	à	la	sécurité	de	leurs	
données.	
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SECTEUR DE 
L’ÉNERGIE   

Inspections	de	tours	à	torchère	

Inspections	de	cheminées	

Inspections	de	réservoirs	

Inspections	d’intérieurs	
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INSPECTIONS 
D’INTÉRIEURS 
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UNE SOLUTION GÉNIALE 
MAIS	COMMENT	RECENSER	

CHACUN	DES	TUYAUX	SUR	VIDÉO	
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INSPECTIONS DE 
L’INTÉRIEUR DE 
RÉSERVOIRS ET DE TUYAUX 

•  Rien	de	mieux	que	l’inspection	au	moyen	d’un	drone	
pour	remplacer	l’inspection	faite	par	un	humain.	

•  Vol	de	8	minutes	(4	allers,	4	retours)	

•  Le	rayon	d’action	dépend	de	la	puissance	du	signal.	

•  Données	visuelles	et	thermiques	recueillies	

•  Orifice	de	15	pouces	requis	

•  À	l’heure	actuelle,	vidéo	seulement		
(sans	photogrammétrie)	

•  Non	intrinsèquement	sécuritaire	

•  Les	systèmes	à	venir	permettront	la	cartographie.	
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INSPECTIONS DE 
RÉSERVOIRS 

•  Rien	de	mieux	que	l’inspection	au	
moyen	d’un	drone	pour	remplacer	
l’inspection	faite	par	un	humain.	

•  Données	visuelles	et	thermiques	
recueillies	

•  Orifice	de	15	pouces	requis	

•  Non	intrinsèquement	sécuritaire		
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APRÈS LE VOL 
LES DONNÉES ET LEUR TRAITEMENT   

UNE	INSPECTION	TYPIQUE	DONNE	
LIEU	À	DES	CENTAINES	(VOIRE	DES	
MILLIERS)	DE	PHOTOGRAPHIES.	

PLUSIEURS	PHOTOGRAPHIES		
SONT	HOMOGÈNES	PAR	NATURE.	

CELA	CAUSE	DE	LA	CONFUSION	ET	
GÂTE	LES	FINS	DE	SEMAINE.	
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BLUEVU   

•  Logiciel	spécialement	conçu	pour	les	
inspections.	

•  Applique	un	modèle	tridimensionnel	
créé	à	partir	de	photographies	prises	au	
moyen	d’un	drone.	

•  Géolocalisation	par	satellite	privilégiée,	
mais	non	obligatoire.	

•  Les	utilisateurs	peuvent	corriger	les	
photos	dans	un	espace	tridimensionnel.	

•  Génère	automatiquement	des	rapports.	
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550 PHOTOGRAPHIES 
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802 PHOTOGRAPHIES 
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GÉNÉRATION 
AUTOMATIQUE DE 
RAPPORTS 
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•  Toutes	les	anomalies	sont	
affichées	dans	un	rapport	
exhaustif.	

•  Tous	les	champs	et	logotypes	sont	
personnalisables.	

•  Pages	synthèses		

•  Photographies	détaillées	

•  Commentaires	et	sommaire	
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ÉTAPES SUIVANTES 

•  Détection	des	anomalies	en	faisant	appel	à	
l’intelligence	artificielle	

•  Avantages	:	

•  Une	intervention	humaine	minimale	pour	abaisser	les	coûts	en	personnel	
et	en	délais	

•  Solution�	axée	sur	les	données	

•  Détection	des	anomalies	en	fonction	de	leur	granulométrie	(grosse	et	fine)	

•  Analyse	plus	rapide	de	centaines	d’images	par	rapport	à	ce	qu’une	
personne	�peut	faire	

•  Évolution	continue	vers	une	détection	de	plus	en	plus	précise	

•  Aisément	déployable	et	orientable	en	fonction	des	scénarios	des	clients	
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Situation	actuelle	:	la	détection	de	la	corrosion	
Image	d’entrée	 Détection	de	la	corrosion	
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Situation	actuelle	:	la	détection	de	fissures	
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LA CONCEPTION MODULAIRE 
APPLIQUÉE AU FUTUR PROCESSUS D’INSPECTION  

AU MOYEN DE DRONES 

Images�	provenant	d’un	drone	 Traitement	
(maquette	tridimensionnelle)	

Apprentissage	pratique		
par	l’intelligence	artificielle	

Annotation	automatique		
des	anomalies		 Production	de	BlueVu	



The image cannot be displayed. Your computer may not have enough memory to open the image, or the image may have been corrupted. Restart your computer, and then open the file again. If the red x still appears, you may have to delete the image and then insert it again.

DES QUESTIONS? 


